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HX-JTM-02B
钻孔弹模仪使用说明书
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感谢您使用奥成科技产品
     钻孔弹模仪使用说明书
                         版本： V2.1
                         作者：奥成科技研发部
湖南奥成科技有限公司

二一0九年一月
一  前言

HX－JTM－02J/Φ76－Φ91型钻孔弹模仪是由湖南奥成科技有限公司开发研制成功的新产品。该设备采用目前最新的设备和技术设计研制而成，主要特点为：设备由进口千斤顶，进口油管，进口油泵和井下电视组成，具有数据准确，稳定性好，安全性好，重量轻，体积小，抗震性好等特点，是目前较理想的井下变形模量和弹性模量检测设备。

         二  技术参数
· 外弧面尺寸（㎜）：Φ76×160，Φ91×160（更换变径板）
· 可测孔径：Φ76－Φ91

· 最高压力（MP）：70

· 最大出力（KN）：200

· 接触角2β（度）：45度（Φ76―Φ91）

· 承压区最大平均压力（MP）：45

· 位移量程（㎜）：0－10

· 位移计灵敏度（㎜）：0.001

· 压力计量程（MP）：0－70

· 压力计灵敏度（MP）：0.01

· 设备重量：小于20KG（不加油管）

· 工作场地：井下

· 潜水深度：< 200M

三  设备组成

1：仪器组成： 仪器设备由七部分组成。

· 供电设备：内置电池，12V外接电池。

· 主控制箱：液晶触摸显示屏，采样按钮，开关按钮，USB接口，键盘接口。

· 加压油泵：加压、锁定、退压机构。

· 下井油管：油压传输。

· 下井电缆：井下数据、视频信号传输。

· 测量探头：变形模量，弹性模量检测。

· 视频探头：井下电视

2：设备说明：

· 供电设备：内置电池，16AH 12V外接电池， 或电瓶。 
· 主控制箱：

A：液晶触摸显示屏：显示运行钻孔弹模仪程序。

B：电源开关：用来接通或断开外部电源。

C：充电开关：接通充电开关可对仪器内部电池充电。
D： USB接口：U盘插入接口，用于转移采样数据与视频文件，USB接口还可以用来连接USB鼠标或键盘。

· 加压油泵：加压、锁定、退压设备。

· 下井油管：进口油管，油管之间的连接由快速接头连接，连接快速可靠，液压油采用我公司提供的进口液压油。

· 下井电缆：井下数据、视频信号传输线，不可承压。

· 测量探头：由位移、传感系统和执行机构组成，精密设备，必须可靠保护。

· 视频探头：由摄像系统和照明系统组成，与测量探头相连，精密设备，必须可靠保护。

3：设备连线图        
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四  操作说明

（一） 使用前准备工作

1：  试点设备应符合下列要求

· 钻孔应采用金刚石钻头钻进，孔壁应平直光滑，误差不大于0. 5mm，其目的是为了减小加载板与钻孔壁的失配，减小试验误差。
· 试验段岩性应基本一致。

· 相邻两加压段边缘之间的距离应大于一倍加压段长，加压段边缘距孔口距离应大于一倍加压段长，距孔底距离应大于一倍加压段长。

· 试验前地质应提交钻孔柱状图。

2：应向钻孔内注水至孔口。 

3：应用扫孔器扫孔，保证孔内无岩石块掉落。

4：将模拟管放入孔内至孔底，畅通无阻时，开始进行试验。

（二） 仪器软件使用 （界面二）
程序界面包括参数设置、数据采集、数据查看、视频观测四个页面。

程序右上角电量显示反映了仪器电源的电压值，退出按钮可以退出程序。
1：数据采集


软件启动后，进入程序主界面
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主界面
油压表压力显示的是弹模仪钻孔探头上传递过来的油压值，单位为兆帕，承压板压力是根据油压表压力和油压比计算出来，油压比的值可以在参数设置页中进行设置。


上位移和下位移分别由弹模仪钻孔探头的上位移和下位移传感器传递过来，平均位移根据上位移和下位移计算得出。


单击采样深度显示框，可以设置当前采样的深度。


单击采样按钮，将当前的油压表压力、承压板压力、上位移、下位移记入左下的列表中，位移差△d由平均位移计算得出，采样操作可重复进行。
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仅当列表框中存在数据时，“保存”、“删行”、“清空”按钮才可以使用，单击删行按钮，列表中最后一行数据将被清除，单击清空按钮，清空列表框中所有数据。

单击保存按钮，将列表中的数据保存到以参数设置页中参数“工地”和“钻孔编号”命名的数据库文件中。

切换到参数设置页面，设置程序参数。
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参数设置页面包括了使用说明和参数设置，使用说明对怎么使用弹模仪仪器进行了一个简要的说明。

参数设置区进行程序的参数设置。

在想要设置参数的显示框中单击，弹出字符键盘或数字键盘进行设置。
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恢复默认将所有参数恢复为仪器出厂时的默认值。

如果想在上次采集的基础上进行数据采集，单击“打开上次未完成”，弹出打开文件对话框。
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选择要打开的文件，点击打开，工地和钻孔编号将显示为上一次采集时的工地名和钻孔编号，继续上一次采集，追加数据。
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一个深度下的数据采集完毕后，可以切换到数据查看页面查看该深度下的数据曲线关系图。
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单击查看历史按钮，将在右边框中例出已保存的所有深度。
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单击选择我们想要查看的深度，将在上面表格中显示出该深度的所有采集数据，并在曲线图表中显示出该深度下的位移差和承压板压力的曲线关系。
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修改起始级数和加压级数，将在数据表格和显示图表中显示选择区域的数据。
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单击数据拷贝按钮，可以将采集到的数据或视频拷贝至U盘。
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拷贝成功后，会弹出拷贝完成提示框。
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切换到视频观测页面，进行视频观测。
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单击录像按钮，记录影像至仪器磁盘，影像文件可通过数据拷贝拷贝至U盘。

2：数据处理
将采样完成后的数据库文件用U盘拷贝出去，交由钻孔弹模仪数据处理软件完成。
（三） 仪器软件使用 （界面一）

功能：数据采集、视频观测及录像。

界面：数据采集、视频观测、数据浏览、参数设置、数据拷贝

数据采集界面：软件启动后，进入程序主界面及数据采集界面
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主界面

油压表压力显示的是弹模仪钻孔探头上传递过来的油压值，单位为兆帕，承压板压力是根据油压表压力和油压比计算出来，油压比的值可以在参数设置页中进行设置。


上位移和下位移分别由弹模仪钻孔探头的上位移和下位移传感器传递过来，平均位移根据上位移和下位移计算得出。 

单击采样深度显示框，可以设置当前采样的深度。


单击采样按钮，将当前的油压表压力、承压板压力、上位移、下位移记入上图的列表中，位移差△d由平均位移计算得出，采样操作可重复进行。
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 当列表框中存在数据时，“保存”、“清空”、“曲线”按钮变为可以，当选中列表中的任意行时，“删除”按钮变为可用，单击“删除”按钮将删除选中行记录；单击清空按钮，清空列表框中所有数据。

单击“保存”按钮，将列表中的数据保存到以参数设置页中参数“工地”和“钻孔编号”命名的数据库文件中。

单击“曲线”按钮，当前列表中所有数据将一坐标点的形式显示，效果图如下：
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考虑参数”采样深度”可能要根据现场条件改变且改变频率比较高，所以放在数据采样界面。单击参数的显示框，将弹出参数设置的虚拟键盘，下面时设置“采样深度”参数效果图如下：
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单击主界面上“其他”按钮，可以切换至其他界面，如下图所示：
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当单击“其他”按钮时，该弹出菜单将隐藏，回到主界面。

视频观测
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单击“开始录像”按钮，录制影像至仪器磁盘。

单击“停止录像”按钮，录像将停止。

单击“抓拍”按钮，把当前视频观测区中显示的数据帧保存为图片。

单击“返回”按钮，将退出视频录像，返回至主界面——数据采集界面。

说明：影像文件可通过“数据拷贝”功能拷贝至U盘。

数据浏览
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选择工地、钻孔文件和深度三个参数来查询仪器中所有的数据，包括历史数据，实例图如下：
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同时还可以设置参数“起始级数”、“加压级数”来查看部分数据点。

单击“查看曲线”按钮，可以把曲线图显示更加清楚，效果图如下：
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参数设置
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    下面以设置工地为例：单击上图中用红色矩形框标记的按钮，将弹出虚拟键盘，输入工地名后，单击保存即可修改工地名,效果图如下：
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  其他参数的设置与之类似，这里不再做过多的说明。
数据拷贝
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数据分为两类：采集数据、视频数据

    可以选择拷贝一个工地或一个工地的某个孔的数据。当只选择工地名时，拷贝的就是一个工地的所有数据。

注意：因为视频数据文件一般比较大，所以在拷贝数据时，可能需要等待几分钟。

（四）系统试验

1：钻孔弹模仪的标定 

钻孔弹模仪位移读数应在使用前进行标定。弹模仪在使用过程中，若怀疑仪器受到损伤或者位移传感器读数不稳时，应定期对其进行附加标定。标定定最好在不受环境影响的地方进行。标定应遵循操作手册规定进行。概述如下： 

（1） 将弹模仪放在标定体上，并按设连线图连接好钻孔弹模仪设备。 

（2） 安装好后，进行位移的初始读数，然后对钻孔弹模仪进行加压，加压为0－3－5－10－15－20－25－30－35－40－45－50MP每加一次压，测读一次弹模仪位移传感器的读数，并一一记录下来，标定记录数据最少要进行三次。 

（3） 将每组标定的数据制成标定曲线，直径为76MM孔，计算25－50MP压力段的弹模值，再与标准体的弹模值进行比较，求出设计标定系数K，直径为91MM孔，计算25－50MP压力段的弹模值，再与标准体的弹模值进行比较，求出设计标定系数K，直径为110MM孔，计算30－60MP压力段的弹模值，再与标准体的弹模值进行比较，求出设计标定系数K。 

2：设备检查

1) 将手动泵油管与检测探头直接相连。   

2) 按接线图连好电缆和电源。

3) 检查设备的工作情况是否正常。

4) 清除油内气泡。

5) 设备下井

6) 连接好油管，将油管与电缆绑在一起，不要使电缆承力。

7) 下井时要密切注意主控制箱的参数和视频情况，如有异常，停止下井，取出检测探头。

8) 下井到检测位置后，应施加1-3MP的初始压力固定检测探头。

3：系统试验

1) 将钻孔弹模仪放置到所需的深度并定好向开始试验，首先加一定的压力值，使加载板顶住孔壁。此压力值作为试验的名义零压力。测读位移传感器的初始值。 

2) 试验最大压力应根据岩体强度和工程设计要求确定。分级宜按最大压力等分7~10级。 

3) 加压方式宜采用逐级一次循环法或大循环法。 
4) 采用逐级一次循环法时，每级加压或退压稳定后应立即读数，进行下一级加压或退压。
5) 采用大循环法时，每级压力加压或退压后应立即读数，以后每隔3~5min读数一次，当相邻二次读数差与同级压力下第一次读数和前一级压力下读数差之比小于5%时，施加或退至下一级压力。 

6) 每一循环退压时，最低压力应退至初始压力。 

7) 试验点完成后，压力退至零并保持一段时间,弹模仪回到最小尺寸，移至下一个试验点。 
8) 试验成果整理应符合下列规定：《见岩土试验规程》

9) 绘制压力△P与径向变形△d 关系曲线.

10) 采用钻孔千斤顶法进行试验时，岩体变形参数按下式计算：

Ｅ＝K×D×B×△P /△d×T（µ,β）
式中：K—三维问题的影响系数和设计标定系数之积，D—钻孔直径(mm)，测试钻孔的实际直径； B—压力传递系数,由奥成公司提供数据表；ΔP—表压力增量(MPa)； Δd—表位移变形增量(mm)； T（µ,β）—与承压板角度(接触孔壁时圆周角大小为45度)和岩体泊松比有关的系数，由奥成公司提供数据表。 

11) 计算岩体的弹性模量时，式中的ΔP、Δd取压力变形曲线高压部分的线性段增量值。计算变形模量时，式中的ΔP、Δd取压力变形曲线起始点以上全过程的增量值。 

12) 绘制变形模量Ｅ０及弹性模量Ｅe沿孔深h的分布图。

13) 试验记录应包括工程名称、岩石名称、钻孔编号、钻孔位置、钻孔直径、钻孔柱状图、测点编号、测点深度、试验方法、钻孔千斤顶、钻孔膨胀计或钻孔压力计率定资料、测点方向、压力、变形、试验人员、试验日期。　
14) 试验结束后，压力退至零,取出测量探头。

15) 参数表如下:

	参数表

	泊松比
	0.25
	0.3
	0.33
	 0.4
	0.5
	0.1  
	0.2

	T(µ, β)
	1.438
	1.397
	1.366
	1.289
	1.151
	1.519
	1.474

	直径（D)
	76mm
	91mm
	110mm

	油压转换系数(B)
	0.635　
	0.526
	0.434

	公式
	Ｅ＝K×D×B×△P /△d×T（µ,β）

	直径76mm公式
	Ｅ＝k×76×0.635×△P /△d×T（µ,β）×D/76

	直径91mm公式
	Ｅ＝k×91×0.526×△P /△d×T（µ,β）×D/91

	直径110mm公式
	Ｅ＝k×110×0.434×△P /△d×T（µ,β）×D/110


（五）工作完成后，请按下列程序进行操作

1：断开电源，拔下接头。

2：包好接头，分开油管、测量探头与电缆，捆好。

3：装箱。

4：整理、保管好资料。
五  压力泵的操作说明
5.1泵的管路连接

5.1.1 软管旋入泵的外接口使用螺纹密封材料缠绕在软管接头上，螺纹的第一圈应不被密封带覆盖，以免密封带脱落进入液压系统产生危害。剪去松散的密封带尾部。

5.1.2 为安全和更好的控制系统，需要在泵的压力管路中安装一个压力表。

5.1.3 将软管连接到所使用的油缸或工具上。

5.2 泵的操作

5.2.1检查系统的安装和连接是否紧固，无泄露。在某些情况泵手柄会产生回弹。始终站在泵的一侧以远离手柄回弹力范围。

5.2.2 顺时针关闭卸荷阀。操作泵手柄将液压力输入系统，压力将维持到卸荷阀打开。

5.2.3 打开卸荷阀（沿逆时针方向旋转）来卸掉压力，使液压油流回油箱。

5.3 液压泵如何排出油中的空气。

打开泵的油箱排气口，关闭卸荷阀。将泵放置于高于油箱的位置。将油缸的活塞向下放置。操作泵将油缸完成伸出。打开卸荷阀缩回油缸，这将强制使溶于油中的空气上升至油箱中。如有必要重复以上的步骤。必要时加油。完成排气后，加油盖旋回到工作位置。

5.4 泵的加油

从油箱上拿开加油、排气阀。将油箱中油加到泵上标记的水平。

5.5 油路的清洁
当快速接头的两半没有连接时，一定将防尘帽旋上，使用所有的预防措施来保护设备断绝污物进入，因为外部物质可能导致泵、油缸和阀失效。

5.6 泵的润滑

为了延长泵的寿命，用滚动轴承油脂定期润滑支承销、十字销和柱塞头。

5.7 换油
如果在污染较重的环境中工作，要经常的换油。

拿开油箱排气盖或塞。倾斜泵排光废油。将油箱中油加至泵上标记的位置。旋好排气盖或塞。把用过的油合理的处理掉。

5.8 注意事项

避免损坏软管。在排放软管时应避免过度弯曲和绞结软管。使用过度弯曲或绞结的软管将会产生极大的背压。过度弯曲和绞结软管将损坏软管内部结构，从而导致油管过早失效。

搬运泵时，始终使用手柄来搬运泵，使用软管搬运可能损坏软管。

使液压设备远离明火或过热源。过热会软化衬垫和密封，导致油液泄露。热量也会弱化软管材料和包装。最佳的工作状况是不要让设备处于65度或更高温度中。

避免将重物砸压在油管上。剧烈的冲击会对油管内部钢丝编织产生损害。给有损害的油管加压会导致油管爆裂。

避免损坏软管。避免过度弯曲和绞结软管。

六  弹模仪现场操作特别注意事项
1：弹模仪探头上的接口和油管相连时，一定要做到把油管的插端插到位，然后用接头帽子旋钮，使该处接头确保万无一失。

2：如果使用两根以上油管，要确保油管快速接头口插到位（确保油管接头帽子旋紧）。

七  售后服务
1：您购买的产品在正常使用下保修一年。

2：根据国家规定，下列情况不在保修范围将收取费用（收费标准＝修理费＋材料费）
· 使用不当，未按使用说明操作；

· 产品发生故障时，用户自行打开设备，更换元器件；

· 人为性破坏（如摔坏或不规范操作等）；
· 不可抗因素（如雷击等自然灾害因素）；
3：请保管好您的购货凭据，以作售后服务凭证。

4：如出现故障或有不明之处，请找购货点或者与我公司直接联系。

联系人：贺欣    电话：18673069228
网站： www.aocheng.com.cn
邮箱：415624670@qq.com
公司地址：湖南省长沙市岳麓区学士路联东U谷7栋
公司电话、传真：0731-85527518 0731-85527528
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